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Die Erfindung betrifft die Befestigung des Endes 
eines Schlauches aus nicht kompressiblem, flexiblem 
Material, z. B. Gummi, zwischen einer in das Schlauch- 
ende eingreifenden Tulle und einer es umgebenden, 
auf ihrer garden Lahge im wesenflichen wandstarken- 5 
gleichen, dutch plastische Verformung radial ver- 
engten Hiilse, deren radiale Verengung so vorgenom- 
men ist, daB die radiale Ausdehnung des zwischen 
Tulle und Hiilse gebildeten, an seinem inneren Ende 
geschlossenen Ringraumes in dem vdm Schlauchende io 
weiter entfernten Bereich betriichtlich geringer ist als 
die normale Wanddicke des Schlauches und betracht- 
lich geringer ist als in dem dem Schlauchende benach- 
barten Bereich* 

Bei einer bekannten Schlauchbefestigung dieser Art 15 
weist der dem Schlauchende benachbarte Ringraum- 
bereich mit der groBeren radialen Ausdehnung als 
der vom Schlauchende weiter entfernte Ringraum- 
bereich keine radiale Offnung auf. Infolgedessen ist 
nicht sichergestellt, daB dieser dem Schlauchende ao 
benachbarte Ringraumbereich das Gesamtvolumen 
des bei der Hulsenverengung verdrangten Schlauch- 
werkstoffes aufzunehmen vermag. Nimmt er dieses 
Gesamtvolumen aber nicht auf, so mufi schon bei der 
Hulsenverengung ein Teil des verdrangten Schlauch- 25 
werkstoffes aus dem auBeren, oflenen Ende des 
Ringraumes herausflieBen, wodurch die Neigung 
des Schlauchwerkstoffes zu KaltfluB bei Zugbean- 
spruchung im Betrieb gefordert und hierdurch die 
Schlauchfesthaltung gefahrdet wird. Aber selbst dann, 30 
wenn der dem Schlauchende benachbarte Ringraum- 
bereich das Gesamtvolumen des bei der Hiilsenver- 
engung verdrangten Schlauchwerkstoffes aufnehmen 
wiirde, ist die mechanische Verriegelung dieses Teiles 
des Schlauchendes durch die Verzahnung auf der 35 
Hulseninnenflache noch nicht fest genug, um hoheren, 
den KaltfluB des Schlauchwerkstoffes bewirkenden 
Zugbeanspruchungen im Betrieb widerstehen zu 
konnen. 

Es ist zwar bereits bekannt, die mechanische Ver- 
riegelung eines Schlauchendes durch radiale Off- 
nungen in der Wandflache der Hiilse, durch die bei 
der Hulsenverengung verdrangter ScMauchwerkstoff 
ungehindert durchtreten kann, zu verbessern. Es 
handelt sich hierbei aber um eine Befestigung des 
Endes eines Schlauches aus nicht kompressiblem, 
flexibtetn Material, 2. S. Gummi, zwischen einer in 
das Schlauchende eingreifenden Tiifle und einer es 
umgebenden, auf ihrer ganzen Lange im wesenflichen 
wandstarken^eichen, durch plastische Verformung 
radial verengten Hiilse, deren radiale Verengung uber 
die ganze Hulsenlange im wesentiichen gleich ist. Es 
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sind hier also ebenfalls keine besonderen MaBnahmen 
getroffen, die dem KaltfluB des Schlauchwerkstoffes 
bei Zugbeanspruchung im Betrieb entgegenwirken. 

Ferner ist eine Schlauchbefestigung der eingangs 
genannten Art bekannt, bei der die radiale Verengung 
der den Schlauch umgebenden Hiilse so vorgenommen 
ist, daB die radiale Ausdehnung des zwischen der 
Tulle und der Hulse gebildeten, an seinem inneren 
Ende geschlossenen Ringraumes in einem vom 
Schlauchende weiter entfernten Teilbereich betracht- 
lich geringer ist als die normale Wanddicke des 
Schlauches und betrachtlich geringer ist als in dem 
dem Schlauchende benachbarten sowie in dem vom 
Schlauchende am weitesten entfernten Bereich. Dabei 
weist zwar die Hiilse in dem dem Schlauchende be- 
nachbarten Ringraumbereich zumindest eine radiale 
Offnung in der Wandflache auf, diese dient aber 
lediglich dem Abzug des tot dem bei der Hiilsen- 
verengung in Richtung auf das innere, geschlossene 
Ringraumende verdrangten Schlauchwerkstoff her- 
geschobenen Luftpolsters und hat keinen EinfluB auf 
die mechanische Schlauchverriegelung in diesem Ring- 
raumbereich. Infolgedessen weist auch diese Aus- 
bildung den Nachteil einer Gefahrdung der Schlauch- 
festhaltung durch KaltfluB des Schlauchwerkstoffes 
bei Zugbeanspruchung im Betrieb auf. 

Es ist Aufgabe der Exfmdung, bei einer Schlauch- 
befestigung der eingangs geschilderten Art die durch 
Hulsenverengung bedingte Verdrangung des Schlauch- 
werkstoffes so gezielt vorzunehmen, daB dem bei 
Zugbeansprnchungen im Betrieb am Schlauch auf- 
tretenden KaltfluB des Schlauchwerkstoffes entgegen- 
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gewirkt und die mechanische Verriegelung des 
Schlauches verbessert wird. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB die radiale Ausdehnung des Ringraumes 
in dem zuletzt genannten Bereicli die normale Wand- 5 
dicke des Schlauches ^zur Aufnahme von bei I der 
Hiilsenverengung ; . yerdrangtem Schlauchwerkstoff 
zwar betrachtlich tiberschreitet,' aber das Volumen 
dieses Ringraumbereiches betrachtlich Meiner ist als 
das Volumen des yeirdrangten ; Schlauchwerkstoifes, io 
und daB die Hulse in diesem Ringraumbereich min- 
destens eine radiale Offnung in ihrer Wandfiache 
zum ungehinderten Durchtritt des das Volumen des 
genannten Rmgraumbereiches iibersteigenden, ver- 
drangten Schlauchwerkstoifes aufweist 15 

Hierdurch wird mit Sicheiheit verfiindert, daB bei 
cler Hulsenverengungr ein Teil des verdrangten 
Schlauchwerkstoffes aus dem auBeren, offenen Ende 
des Ringraumes herausflieBt. Durch die Gesamtver- 
drangung in Richtung auf das geschlossene Ring- 20 
raumende wird die Neigung des Schlauchwerkstoffes 
zu KaltfiuB bei Zugbeanspruchung im Betrieb be- 
trachtlich herabgesetzt und somit die mechanische 
Verriegelung des Schlauches auch fur die Dauer 
verbessert as 

In der Zeichnung 1st ein Ausfuhrungsbeispiel der . 
Erfindung dargestellt 

F i g. 1 zeigt die Seitenansicht eines eingespannten 
Schlauchendes; 

Fig. 2 zeigt im vergroBerten MaBstab einen 30 
Schnitt langs der Linie2-2 nach Fig. 1; 

F i g. 3 zeigt einen Schnitt langs der Linie 3-3 nach 
Fig.1; 

F i g. 4 zeigt teilweise im Schnitt eine Vorrichtung 
zum Befestigen der Kupplung auf dem Schlauchende; 35 

Fig. 5 zeigt teilweise im Schnitt die Seitenansicht 
eines Befestigungselementes; 

Fig. 6 zeigt teilweise im Schnitt die Seitenansicht 
eines weiteren Befestigungselementes; 

Fig. 7 zeigt teilweise im Schnitt die Seitenansicht 40 
der beiden miteinander verriegelten in F i g. 5 und 6 
gezeigten Elemente; 

Fig. 8, 9 und 10 stellen Langsschnitte dreier auf- 
einanderfolgender Schritte des Verfahrens zum Be- 
festigen der Kupplung auf ein Schlauchende dar. 45 

In den Fig. 5 und 6 sind die Elemente fiir die 
Schlauchbefestigung dargestellt, namlich ein An- 
schluBstiick 1, das im vorliegenden Fall eine auBen 
mit Zacken versehene Tulle 2 besitzt, die in das 
Schlauchende eingreifen kann. Das AnschluBstiick 50 
besitzt ferner ein auBen mit Schraubgewinde ver- 
sehenes Endteil3 und zwischen diesem Teil 3 und 
der Tiille 2 ein einer Sechskantschraubenmutter. 
ahnliches Bauteil 4. In unmittelbarer Nahe des Bau- 
teiles 4, und zwar an der Seite, die der Tulle 2 zu- 55 
gewandt ist, sind eine ringformige Aussparung 5 und 
ein daran anschlieBender Flansch 6 zum mechani- 
schen Verriegeln mit der Hiilse 7 vorgesehen. 
. Die in F i g. 6 dargestellte Hiilse 7 besitzt eine 
oder mehrerre Offnungen, die im vorliegenden Fall 60 
in der Reihe9 am Umfang angeordnet sind, welche 
dem inneren Enden der Hiilse benadhbart liegt. Am 
inneren Ende weist die Hulse einen nach innen ab- 
gebogenen Flansch 11 auf , dessen innerer Durch- 
messer etwas groBer als der Durchmesser des Ran- 65 
sches6 des AnschluBstuckes 1 ist. Am entgegenge- 
setzten Ende ist an der Hulse eine auBere Abschra- 
gung 12 vorgesehen. ^ 
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• Die Fig. 1 zeigt das AnschluBstiick 1 und; die 
Hiilse 7 miteinander verriegelt. Im vorliegenden Fall 
ist die Hiilse mit dem AnschluBstiick in der Weise 
bef estigt, daB die Tiille 2 zuerst in letzteres eingesetzt 
wird, so daB der Flansch 11 der Hiilse gegeniiber der 
ringfonnigen Aussparung 5 liegt und daB dann der 
Flansch 6 durch eine entsprechende Form gestaucht 
wird. * 

Das mit der Hiilse verriegelte AnschluBstiick wird 
dem Schlauchende durch Einfuhren der Tiille 2 in 
das Innere des Schlauches zugefiihrt, so daB das 
Ende des Schlauches, das die Tulle umfaBt, in den 
Raum zwischen der Tiille und der Hiilse eingefiihrt 
wird. Dies ist in Fig. 8 gezeigt Der auBere Durch- 
messer der Tiille 2 des AnschluBstuckes ist dabei 
etwas grofier als der innere Durchmesser des 
Scblauches, so daB der Schlauchkorper durch die 
Tiille etwas gedehnt wird, wenn diese eingesetzt wird. 
Der innere Durchmesser der Hulse 7 ist dann so 
grofi, daB das erweiterte Ende des Schlauches ein- 
gefiihrt werden kann. Es kann ein Spielraum zwi- 
schen dem Schlauchkorper und der Hulse vorhanden 
sein. Der vom Schlauchende weiter entfernte Bereich 
der Hiilse wird in radialer Richtung verengt, so daB 
die Hiilse die in Fig. 2 gezeigte Form annimmt. 

Die radiale Verengung der Hiilse wird so vor- 
genommen, daB dabei audh der entsprechende Teil 
des Schlauchkorpers zusammengepreBt wird und 
durch Zusammendrucken zwischen Hiilse und Tiille 
das flexible Material des Schlauches gegen das An- 
sohluBende des Schlauchkorpers und in den verhalt- 
nismaBig groBen auBeren, nicht zusammengezogenen 
Bereich der Hiilse verschoben wird, bis Material nach 
auBen durch die Offnung 9 der Hiilse dringt oder 
wenigstens in die Ofmungen eindringt, und in man- 
chen Fallen iiber die auBere Oberflache der Hiilse 
ausweicht, wie in den Fig. 1 und 3 dargestellt. 

Die Art und Weise, in der die Hiilse 7 zusammen- 
gezogen wird, ist in den F i g. 4, 8, 9 und 10 dar- 
gestellt. Die radiale Verengung der Hiilse mit Hilfe 
einer Form 21 erzielt, die eine Meinere Offnung 22 
aufweist, welche im Durchmesser sehr eng dem 
auBeren Durchmesser des Schlauchkorpers 23 ent- 
spricht. Die Form besitzt ferner eine groBere Boh- 
rung24 > die etwas groBer als der normale AuBen- 
durchmesser der Hiilse 7 ist Die Bohrungen 22 und 

24 sind durch einen abgeschragtenBohrungsabschnitt 

25 miteinander verbunden, dessen Winkel weitgehend 
dem Winkel der Abschragung 12 am freien Ende der 
Hiilse entspricht. Durcli Axialdruck auf die Kupp- 
lung, auf die Form oder auf beide wird eine relative 
Axialverschiebung bewirkt, die das Ende der Hiilse 
in die kleinere Bohrung 22 der Form in der in F i g. 9 
dargestellten Weise bringt, so daB die Hiilse in 
radialer Richtung auf dem Schlauchkorper verengt 
wird. Bei fortschreitender Axialbewegung gegen das 
innere Ende der Hiilse zu wird das Material des 
Schlauchkorpers in Langsrichtung verschoben, wobei 
das Material den dem Schlauchende benachbarten 
Bereich des Raumes zwischen Hiilse und Tiille aus- 
fiillt. Durch weitere Axialbewegung gelangen schlieB- 
lich die Form und die Kupplung in die Stellung, die 
in F i g. 10 gezeigt ist, und in dieser Stellung hat sich* 
das Material des Schlauches im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel nach auBen bereits in die Ofmungen 9 
so weit ausgedehnt, wie es die gegeniiberstehenden 
Flachen der Form zulassen. Wenn die Form abge- 
nommen wird, so dehnt sich das nachgiebige Material 
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des Schlauches in den Zustand nach den Fig. 1, 2 
und 3 aus. 

Die Offnungen 9 wirken in diesem Fall nicht nur 
zur Erhohung der Schlauchbefestigung, sondern auch 
als sichtbare Anzeige, ob das Material des Schlauches, 5 
das durch die fortschreitende Zusammenziehung der 
Hiilse verschoben wurde, den Hohlraum zwischen 
den Kupplungselementen gleichmaBig ausgefiillt hat 
oder nicht. 

Die Abscnragung 12 am Ende der Hiilse bewirkt, io 
daB durch das radiale Zusammenziehen das Ende 
der Hiilse nicht so weit in den Schlauchkdrper hin- 
eingedriickt wird, daB moglicherweise eine Beschadi- 
gung des Schlauches eintritt. 

Das Befestigungsverfahren kann mit Hilfe einer 15 
einf achen hydraulischen Presse nach F i g. 4 durch- 
gefiihrt werden. Diese besteht aus einer Druckplatte 
31, die zur Aufnahme der teilbaren Form 21 eine , 
Offnung 32 aufweist Die Offnung 32 der Platte be- 
sitzt eine Aussparung nach der Seite der Platte hin, ao 
die ausreichend groB ist, damit der Schlauchkorper 
eingefiifhrt werden kann. Die Presse weist ferner einen 
hydraulischen Zylinder 34 auf, der auf dem oberen 
Querhaupt 35 der Presse aufsitzt und einen iiblichen 
StoBel 36 enthalL Dieser StoBel tragt am unteren 25 
Ende einen Kopf37, der zur Aufnahme des mit 
Schraubgewinde versehenen Endteiles3 der Kupp- 
lung jnit einer Aussparung versehen ist, so daB der 
Druck des StoBels auf die AuBenflache des Unter- 
teiles 4 der Kupplung ubertragen werden kann. Wenn 30 
die Kupplung in ihre Stellung im Schlauchkorper ein- 
gebracht ist (Fig. 8), wird ein hydraulischer Druck 
dem auBeren Ende des Zylinders mit Hilfe einer 
Pumpe 38 und einer Leitung 39 zugefuhrt, so daB der 
StoBel 36 nadh unten bewegt wird und die Kupplung 35 
nach unten in und durch die Form 21 driickt Ein 
Druckanzeigegerat 41 gibt den hydraulischen Druck 
an, der bei dem Arbeitsvorgang zugefuhrt wird. 

Einzelheiten der Zeicbnungsbracheibung, die nicht 
im Sinne des Patentbegdhrens zur Aufgabenlosung 40 



beitragen, sind nicht Gegenstand der Erfindung, son^ 
dem lediglich zum besseren Verstandnis der dar- 
gestellten Gesamtanordnung erlautert. 

Patentanspruch: 

Befestigung des Endes eines Schlauches aus 
nicht kompressiblem, flexiblem Material, z. B. 
Gummi, zwischen einer in das Schlauchende ein- 
greifenden Tulle und einer es umgebenden, auf 
ihrer ganzen Lange im wesentlichen wandstarken- 
gleichen, durch plastische Verformung radial 
verengten Hiilse, deren radiale Verengung so 
vorgenommen ist, daB die radiale Ausdehnung 
des zwdschen Tulle und Hiilse gebildeten, an sei- 
nem inneren Ende geschlossenen Ringraumes in 
dem vom Schlauchende weiter entfernten Bereich 
betrachtlich geringer ist als die normale Wand- 
dicke des Schlauches und betrachtlich geringer 
ist als in dem dem Schlauchende benachbarten 
Bereich, dadurch gekennzeichnet, daB 
die radiale Ausdehnung des Ringraumes in dem 
zuletzt genannten Bereich die normale Wand- 
dicke des Schlauches zur Aufnahme von bei der 
Hulsenverengung verdrangtem Schlauchwerkstoff 
zwar betrachtlich iiberschreitet, aber das Volu- 
men dieses Ringraumbereiches betrachtlich 
Meiner ist als das Volumen des verdrangten 
Schlauchwerkstoff es, und daB die Hiilse in diesem 
Ringraumbereich mindestens eine radiale Off- 
nung in ihrer Wandflache zum ungehinderten 
Durchtritt des das Volumen des genannten 
Ringraumbereiches iibersteigenden, verdrangten 
Schlauchwerkstoffes aufweist. 
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